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Pozdravljeni, ljubitelji narave in pohodnistva,

na planinskih poteh prek vrhov nasih hribov in gora lahko opazimo betonske stebre in stolpe
razlicnih velikosti in oblik, ki predstavljajo geodetske tocke temeljnih geodetskih mrez v nasi
drzavi. Vecinoma so to trigonometri¢ne tocke, kakor imenujemo tocke trigonometricnih mrez.
Kot Ze ime pove, so trigonometricne mreze geodetske mreze med seboj povezanih trikotnikov,
v ogliscih katerih se nahajajo trigonometricne tocke.

Trigonometri¢ne mrezZe so se zacele vzpostavljati v 19. stoletju in so se uporabljale kot izhodi-
SCe za dolocanje lege na Zemlji. Trigonometricne mreze in tocke so tvorile geodetski koordinat-
ni sistem, ki je bil osnova za sistemsko izdelavo topografskih kart in nacrtov ter evidentiranje
zemljiskolastninskih razmerij v prostoru v obliki katastrskih nacrtov.

Trigonometricna mreza je razdeljena na rede. Trigonometri¢na mreza |. reda je najpomembne;j-
Sain v njej so trigonometri¢ne tocke med seboj oddaljene od 25 do 40 km. Ta mreza je zgos-
¢ena s trigonometri¢nimi mrezami nizjih redov. V trigonometric¢ni mrezi najnizjega, V. reda so
trigonometric¢ne tocke med seboj oddaljene od 1do 4 km.

Da je trigonometricna mreza (geodetski koordinatni sistem) lezala na pravem mestu na Zemlji,
so nekaterim trigonometri¢nim tockam I. reda na podlagi astronomskih meritev dolocili koor-
dinate glede na Zemljo. Trigonometricno mrezo |. reda zato imenujemo tudi astronomsko-ge-
odetska mreza.

Tocke, ki so jim koordinate dolocene na podlagi astronomskih meritev, so med seboj oddaljene
vec 100 km. Med temi tockami so na oddaljenostih nekaj 10 km postavljene trigonometric-
ne tocke I. reda. Tako nastane mreza trikotnikov, v kateri so koti zelo natanc¢no izmerjeni z
instrumenti, imenovanimi teodoliti. Z izmerjenimi koti v trikotnikih pa je dolocena le oblika
trikotnikov. DolZin stranic trikotnikov v trigonometricni mrezi |. reda (dolzine ve¢ 10 km) v pre-
teklosti namrec niso mogli neposredno izmeriti, zato so jih dolocili posredno z izmero dolZin
triangulacijskih baz.

Zelo natanc¢no izmerjene dolZine triangulacijskih baz, ki so merile nekaj kilometrov, so imele pri
vzpostavitvi trigonometricne mreze zelo pomembno vlogo, saj so omogocale dolocitev velikos-
ti trikotnikov in s tem merila trigonometricne mreze. Da bi se zelo natan¢no izmerjena dolzina
triangulacijske baze lahko prenesla v trigonometricno mrezo, jo je bilo treba obdati z mrezo
geodetskih tock, imenovano bazna geodetska mreza.

Za postavitev triangulacijskih baz so bili primerni nizinski predeli, obdani z grici in hribi. Krajni
triangulacijski tocki baze sta bili po vecini zgrajeni kot mogocni obeleZji. Ta obeleZja lahko Se
danes opazimo v naravi: to so ve¢ metrov visoki stolpi iz klesanega kamna v obliki piramide.
Ohranjenih je tudi nekaj do 10 metrov visokih stebrov baznih geodetskih tock.

Ena taksnih triangulacijskih baz s pripadajoc¢o bazno mrezo je na Dravskem polju in njegovi
okolici. Danes jo imenujemo mariborska triangulacijska baza, v ¢asu njene postavitve leta 1860
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pa so jo poimenovali die Basis bei Kranichsfeld, kar je bilo tedanje nemsko ime za naselje Race,
v bliZini katerega je baza.

V tokratni knjizici iz zbirke Geodetski utrinki na poljuden nacin predstavljamo lego, obliko,
izgled v naravi in namen mariborske triangulacijske baze s pripadajoc¢o bazno mrezo ter njen
pomen za geodezijo v Sloveniji. Geodetske tocke mariborske baze in njene bazne mreze so
bile namrec v preteklosti pomemben gradnik trigonometricne mreze najvisjega reda in s tem
geodetskega koordinatnega sistema na ozemlju Slovenije. Nekatere izmed njih so v uporabi
Se danes, ko je triangulacijo nadomestilo pozicioniranje na podlagi GNSS-meritev. Z uporabo
sodobnih GNSS-meritev v okviru trigonometricnih mrez, vzpostavljenih v preteklosti je zagoto-
vljena povezava nekdanjega in sodobnega geodetskega koordinatnega sistema ter s tem pove-
zava v preteklosti in na novo pridobljenih prostorskih podatkov.

prof. dr. Bojan Stopar,
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo
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Mariborska triangulacijska baza in njena
bazna mreza

Kje lezi mariborska triangulacijska baza s svojo mrezo?

Mariborska triangulacijska baza je v severovzhodni Sloveniji, juzno od Maribora, na Dravskem
polju. Ta del Stajerske na desnem bregu reke Drave, ki se razprostira med Mariborom, Ptujem in
Pragerskim in katerega povprec¢na nadmorska visina je 250 m, imenujemo tudi Dravska ravan.
Zaradi svoje ravninske konfiguracije je bilo to obmocje, ki ga obdajajo na zahodu Predalpsko
hribovje s Pohorjem, na severovzhodu gric¢evja Slovenskih goric, na jugu pa Dravinjske gorice in
Haloze, v drugi polovici 19. stoletja razpoznano kot primerno za postavitev triangulacijske baze
in pripadajoce triangulacijske bazne mreze za potrebe zagotavljanja kakovosti triangulacijske
mreze' najvisjega reda ter za dolocitev merila mreze v tem delu deZele Stajerske, nekdanjega
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Prostérska razseznost m
1860 (tanka rdeca)

ariborske triangulacijske baze (odebeljena rdeca) s svojo bazno mreZo iz leta

1 Triangulacijska ali trikotniska mreza geodetskih tock je mreza, v kateri lego vsake triangulacijske tocke dolo¢imo na
podlagi trigonometrije. Pozneje so se preimenovale v trigonometricne mreze in posledicno tudi geodetske tocke.
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Avstrijskega cesarstva in SirSe. Okoliski vrhovi hribov pa so bili primerni za postavitev geodet-
skih tock triangulacijske bazne mreze.

V delu Dravskega polja, na katerem baza lezi, so Se danes kmetijske obdelovalne povrsine, na
katerih vsem na vpogled stojita obe krajni geodetski tocki, in sicer severna bazna tocka (st. 218
SBT) v naselju Hotinja vas in juZzna bazna tocka (St. 217 JBT) v naselju Starosince. Na sredini
te baze je nekoc stala Se sredinska bazna tocka (St. 225), ob poti med Ra¢ami in Brunsvikom,
ki je danes ni vec. V daljni okolici baze, na oddaljenosti tudi po ve¢ deset kilometrov, pa so
geodetske tocke bazne mreze, in sicer na Zigartovem vrhu, Donacki gori, Bukovcu, Grmadi in
Krcevini pri Vurberku.

Zakaj je pomembna za Slovenijo?

Kot je razvidno iz arhivskih virov, so mariborsko triangulacijsko bazo zgradili leta 1860 in jo tega
leta tudi prvi¢ geodetsko izmerili. Prve meritve so potekale od 28. septembra do 14. oktobra.
Izmerjena dolZina baze je tedaj znasala 5.697,4 m.

Mariborska triangulacijska baza ima s svojo bazno mrezo za geodetsko stroko in naso drzavo
na splosno izjemen zgodovinski pomen, ne le zato, ker je tako zelo stara in je njen obseg na
terenu, izmerjen z zanimivimi najnatan¢nejSimi geodetskimi metodami v tedanjem casu, tako
velik. Je namrec¢ edina triangulacijska baza iz ¢asa Avstrijskega cesarstva na ozemlju Slovenije.
Vzpostavljena je bila v obdobju vojaske triangulacije, ki so jo izvajali v letih od 1806 do 1860.

Z vzpostavitvijo in izmero mariborske triangulacijske baze se je koncal tudi obseZen program
baznih meritev, tedaj imenovan nem. Basismef3programms, ki je na obmocju celotnega Avstrij-
skega cesarstva vkljuceval izmero le sedmih triangulacijskih baz, in sicer na lokacijah: Wiener
Neustadt (slov. Dunajsko Novo mesto) v sedanji deZeli Spodnji Avstriji, Welser Heide ob vznoZju
Alp v danasnji dezeli Zgornji Avstriji, Raba na Madzarskem, Arad v Romuniji, Tarnéw na Polj-
skem, Hall na Tirolskem v Avstriji in na koncu tega obdobja Se v Racah (nem. Kranichsfeld) v
danasnji Sloveniji.

Kot kaZejo arhivski viri, se je triangulacijska mreZa tedaj najvisjega, |. reda s svojimi bazami in
baznimi mrezami do leta 1898 razprostirala po celotni Avstro-Ogrski monarhiji. Mariborska
baza je skupaj s svojo bazno mrezo povezovala severni in osrednji del tedanje triangulacijske
mreZe in s tem delno zapolnila triangulacijsko praznino na obmocju med Ljubljano in Budimpe-
Sto ter Dunajem in Dalmacijo.

V tistem casu so triangulacijske baze s svojimi baznimi mrezami omogocale dolocitev dolZine
stranic trikotnikov v triangulacijski mrezi . reda in tako zagotavljale mersko izhodisce za racun-
sko dolocitev koordinat vseh geodetskih tock triangulacijske mreze. To mreZo geodetskih tock
so nato zgoscevali za izmero v zemljiSkem katastru in topografske izmere, ki so omogocale
dolocitev koordinat Zelenega detajla za prikaz na nacrtih in kartah.
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triangulacijske mreze
I. reda v Avstro-Ogr-
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ske triangulacijske
baze z bazno mrezo
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Dunaju, 2009). — PR
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Od nastanka mariborske triangulacijske baze do danes je minilo dobrih 160 let. V tem casu
se je triangulacijska mreza |. reda spreminjala. V mreZo so se dodale nove geodetske tocke in
obnavljale predhodne, nekatere so bile uni¢ene, nekatere porusene. Po drugi svetovni vojni so
se zacele priprave na posodobitev trigonometricne mreze |. reda v tedanji Jugoslaviji in pre-
tvorbo te mrezZe v astronomsko-geodetsko mrezo?, da bi lezala v pravilni legi glede na Zemljo
in da bi bila pravilno orientirana ter na celotnem obmocju enakega merila. V to mrezo je bilo
tedaj vkljucenih 327 trigonometricnih tock, povezanih v 575 trikotnikov. Vsebovala je 19 trian-
gulacijskih baz, od katerih jih je bilo 11 na novo dodanih. Astronomsko-geodetski mreZi so tedaj
pripadale tudi geodetske tocke mariborske bazne mreze: 215 Zigartov vrh, 214 Donacka gora in
385 Grmada, mariborska triangulacijska baza pa v to mreZzo ni bila ve¢ vkljucena.

Razvoj tehnologije in s tem geodetskih merilnih instrumentov je omogocil nove metode geo-
detske izmere. V casu uporabe elektronskih razdaljemerov v sedemdesetih letih 20. stoletja, ki
so jih uporabljali tudi za izmero velikih razdalj med trigonometri¢nimi tockami I. reda, je pomen
triangulacijskih baz za izmero dolzin in dolocitev polozaja geodetskih tock v geodetskih mrezah
dokoncno zamrl.

Vendar pa so geodetske tocke bazne mreze mariborske triangulacijske baze ostale v uporabi in
so aktualne tudi v sodobnem ¢asu GNSS-meritev (ang. Global Navigation Satellite System). Leta
1994 smo v Sloveniji izvedli prvo uradno EUREF GPS-izmero (ang. EUropean REference Frame)
na ozemlju Slovenije (EUREF SLO-CRO'94), v okviru katere so se izvajale obsezne GNSS-me-
ritve. Cez eno leto je sledila $e izmera EUREF SLO'95, v katero so bile vklju¢ene tudi nekatere
geodetske tocke bazne mreze mariborske baze, in sicer na Bukovcu in na oddaljenih tockah
Zigartov vrh, Donacka gora in Grmada v Slovenskih goricah. S tema mednarodnima izmerama
in prikljucitvijo izmeri GNSS na Hrvaskem leta 1996 je bilo zagotovljeno izhodisce za vzpo-
stavitev in zakonsko uveljavitev novega drzavnega geodetskega referencnega horizontalnega
koordinatnega sistema D96/TM v Sloveniji. Leta 2003 so bili izracuni GNSS-meritev v vseh
velikih GNSS-izmerah formalno koncani.

Geodetske tocke na ob-
mocju Slovenije, vkljucene
v kombinirani izracun treh “ w4
EUREF GPS-izmer _ i .

L Y

S S A

1 o 7Y @ Tranguiacishn iofis L reda
®  Trangelackska iofia . rda
& Gacdinamicrs Kk

2 Astronomsko-geodetska mreza (AGM) je geodetska mreza, v kateri so astronomske geografske koordinate tock (®,A)
dolocene na podlagi astronomskih meritev, geodetske geografske koordinate (¢,A) pa na podlagi geodetskih meritev. 1z
razlik obeh vrst koordinat se nato ugotavlja in po potrebi izboljSuje kakovost (pravilnost) koordinat tock.
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Naslednja EUREF GNSS-izmera je bila izvedena leta 2016 (EUREF Slovenija 2016). Vanjo so
bile znova vkljucene tocke bazne mreze mariborske triangulacijske baze na Bukovcu, Donacki
gori in Grmadi. Z izracunom koordinat na podlagi takratne GNSS-izmere smo pridobili koordi-
nate Se boljse kakovostiin s tem Se vecjo kakovost drzavnega koordinatnega sistema Republike
Slovenije.

Ceprav trigonometri¢ne tocke I. reda na Zigartovem vrhu in sredinske to¢ke mariborske baze
v naravi ni vec, so tocke bazne mreze Se vedno v uporabi in jih uvrscamo med geodetske tocke
trigonometricne mreze |. reda, tocko 214 Donacka gora pa Se dodatno med uradne EUREF-
-tocke, ki dolocajo evropski koordinatni sistem. Tako imajo te tocke Se danes status drzavnih
geodetskih tock. Ta jih Sciti pred morebitnim unicenjem, saj je poskodovanje ali unicenje to-
vrstnih tock kaznivo dejanje. Obe krajni geodetski tocki, severna in juzna tocka mariborske
triangulacijske baze, uspesno kljubujeta zobu ¢asa in imata status drZzavne geodetske tocke in
nepremicne kulturne dediscine. Skupaj s svojo bazno mrezo sta pomembna geodetska tehnic-
na dediscina ne le na nacionalni, temvec tudi na mednarodni ravni.

Kako je baza videti danes in kje jo najdemo?

Krajni geodetski tocki mariborske triangulacijske baze sta severna bazna tocka z oznako 218
SBT, ki je v naselju Hotinja vas, tik ob avtocesti Maribor-Ptuj in juzno od letalis¢a Maribor, ter
juzna bazna tocka z oznako 217 JBT, ki je ob glavni cesti, ki vodi iz naselja Brunsvik v naselje
StaroSince.

Na sredini med obema krajnima geodetskima tockama je bila nekoc¢ tudi sredinska bazna toc-
ka, ki je bila hkrati tudi trigonometri¢na in poligonometri¢na tocka lll. reda st. 225.
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Krajni geodetski tocki mariborske baze sta v naravi oznaceni z mogocnim obelezjem v obliki
piramide, ki je edinstven ohranjeni primerek stabilizacije geodetskih tock iz preteklih obdobij
geodetskih meritev na ozemlju Slovenije. Obe bazni tocki sta zgrajeni enako, in sicer iz treh
delov, ki v visino nad tlemi skupno merijo 3,5 m. Na povrsju je vidna kvadratasta betonska plo-
$¢a19 m x 1,9 m x 0,25 m, na kateri stoji betonski kvader 1,25 m x 1,25 m x 1,25 m. Nad njim
se vzpenja Stirikotna piramida, visoka 1,9 m, ki je na vrhu prirezana tako, da tvori kvadratasto
povrsino 0,35 m x 0,35 m.

Severna bazna tocka

Na osrednjem betonskem kvadru severne bazne tocke zasledimo informativne napise, ki izka-
zujejo poreklo in izvedbo meritev mariborske baze. 1z arhivskih gradiv je razvidno, da je bilo v
daljSem, danes zelo teZko razpoznavnem zapisu navedeno, da so bile meritve baze izvedene za
Casa cesarja Franca Jozefa Karla |. v letu 1860, izvedel pa jih je Militdrgeographisches Institut z
Dunaja (slo. Vojaski geografski institut).

Daljsi zapis na severni
bazni tocki

10
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Iz zapisa na drugi strani je mogoce razbrati vklesano kratico V. G. I. (srb. Vojnogeografski Institut)
Vojaskega geografskega instituta iz Beograda z datumom 1936. Iz arhivskih virov nam je znano,
da je VGI izmeritvena dela na bazni mrezi izvajal med letoma 1937 in 1940. Poleg tega imata
obe krajni tocki baze pritrjeno informacijsko tablico Geodetske uprave Republike Slovenije z
navedbo, da gre za drZzavno geodetsko tocko.

DRIAVNA

GEODETSKA TOCKA

Krajsi zapis na severni bazni tocki z informacijsko tablico Geodetske uprave Republike Slovenije

Neposredno ob betonski plosci sta imeli neko¢ obe krajni bazni tocki po Stiri zavarovalne toc-
ke. Nekatere od njih so Se vedno ohranjene. Imajo obliko kvadrov z napisom K. K. / M. T., kar
v nemscini pomeni Kaiserliche und Kénigliche Militdrische Triangulation (slo. cesarsko-kraljeva
vojaska triangulacija). Napise M. T. obcasno najdemo tudi na drugih manjsih, Se ohranjenih
geodetskih znamenjih niZjih redov, ki so bila postavljena na prelomu v dvajseto stoletje.

Napis na izruvani
zavarovalni tocki

11
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Na sredini med krajnima tockama je nekoc stala sredinska bazna tocka st. 225. Med terenskim
ogledom januarja 2023 smo ugotovili, da je njen del nad povrsjem unicen, ohranjen pa je le
njen podzemni del. Se pred desetletjem je bil na betonskem podstavku kvadrataste oblike pos-
tavljen betonski kvader dimenzij 0,40 m x 0,40 m x 0,55 m. Verjetno je imela v izvirni podobi
tudi gornji piramidasti del stebra. V sredini preostalega dela stebra je bil naknadno zabetoniran
kovinski ¢ep premera 0,05 m (reper). Tudi tej tocki so pripadala stiri bo¢na zavarovanja v ob-
liki klesanih kamnov, ki so imela na eni strani, enako kot pri zavarovalnih toc¢kah krajnih dveh,
vklesan napis K. K. / M. T.

Skica nekdanje sredinske tocke 225 (levo), tocka leta 2022 (sredina) in sledovi ohranjenega podzemnega
dela iz leta 2023 (desno)

Kako je bila baza videti neko¢?

V Arhivu Republike Slovenije hranijo tri kopije risb velikosti A3, ki prikazujejo izvorno podobo
vseh treh tock mariborske baze iz leta 1860. Kot je razvidno iz teh kopij, je piramida nekoc imela
na vrhu kroglo, ki pa je danes na obeh krajnih tockah ni vec.

s

Arhivska risba obeh krajnih tock baze (levo: stranski pogled in pogled z vrha, na sredini: vertikalni prerez)
in sredinske tocke (desno)

12
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Na stranskem pogledu arhivske slike je mogoce razbrati zapis: HINC, AUGUSTISSIMI IMPERA-
TORIS, FRANCISCI JOSEPHI I., C. R, INSTITTUTI GEOGRAPH. MILITAR. VINDOBON. CURUS.,
MENSURA TOTIUS REGIONIS ILLYRICAE, AD TRIGONOMETRICA DIMENZIONEM EXPLO-
RANAM, AXE PYRAMIDIS LINEATA, MERIDIEM VERUSU, INITA EST, ANNO MDCCCLX (po-
skus skrajSanega prevoda: Tukaj se je leta 1860 po ukazu prevzvisenega cesarja Franca JoZefa I. za-
Cela meritev celotnega obmocja llirije za potrebe trigonometricne izmere, poravnane po osi piramide
in v smeri pravega poldnevnika, pod pokroviteljstvom cesarja in kralja, in pod nadzorom Vojaskega
geografskega instituta na Dunaju.)

Kako je bila videti bazna mreza in kaj je bil njen glavni namen?

Stevilo geodetskih tock bazne mreze se je s¢asoma spreminjalo, prvotno pa so jo na nasem
ozemlju sestavljale zunanji tocki bazne mreze st. 214 Donacka gora (nem. Donati) in st. 215
Zigartov vrh (nem. Bacher) ter vmesni tocki bazne mreZe &t. 216 Kréevina (nem. Wurmberg) in
St. 219 Bukovec (nem. Buchberg). Leta 1939 so ji dodali e tocko St. 385 Grmada. Zunaj nasega
ozemlja je bila neko¢ vanjo vkljucena tudi geodetska toc¢ka 209 lvanscica pri Varazdinu.

Glavni namen vzpostavitve bazne mreze geodetskih tock v triangulacijski bazi je izracun dolzi-
ne izhodne stranice bazne mreze, ki jo v primeru mariborske triangulacijske baze tvorita tocki
214 Donacka gora in 215 Zigartov vrh. DolZina izmerjene mariborske baze je bila torej name-
njena dolocitvi daljse razdalje med trigonometri¢nima tockama I. reda 214 Donacka Gora in 215
Zigartov vrh, ki je bila tedaj lahko dolo¢ena le posredno, na podlagi izmerjene dolZine baze in
kotnih meritev na tockah bazne mreze, kar omogoca trigonometricni racun.

JIGERTOV GRMADA
kil Warmberg VRH
KRCEVINA
BUKOVEC
; DOMACKA
L Donati GORA

Bazna mreza leta 1860 (levo) in leta 1939 (desno)

O njihovem danasnjem videzu in poloZaju v prostoru pa na kratko v nadaljevanju.
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Kako so danes videti tocke bazne mreze in kje jih najdemo?

Trigonometric¢na tocka I. reda 214 Donacka gora

Donacka gora je krajsi hrbet v podaljsku Karavank, na prehodu predalpskega sveta v Panonsko
nizino, severovzhodno od Rogatca in Rogaske Slatine, neposredno nad naseljema Donacka
Gora in Sv. Jurij. Geodetska tocka st. 214 Donacka gora je na vrhu te strme in podolgovate
vzpetine, visoke 884 m.

Polozaj tocke 214 Donacka gora

V taksni podobi, kot jo vidimo danes, je od obnove leta 1990. Na vrhu stebra, ki v visino meri 10
m, je nastavek za anteno sprejemnika GNSS (svornik z navojem) za izvedbo meritev z GNSS.
Nadzemni del tocke je stebricek, vgrajen v notranjosti vznozja velikega stebra. Lokacija tocke je
bila zavarovana s Sestimi bo¢nimi zavarovaniji, tj. geodetskimi tockami v obliki ¢epov, vgrajenih
v okoliske skale. En tak Cep je unicen. Geodetska tocka 214 Donacka gora je ena od 49 tock, ki
tvorijo drZavni koordinatni sistem Republike Slovenije in ena od petih uradnih EUREF-tock na
obmocju Slovenije, ki povezujejo drzavni koordinatni sistem Republike Slovenije z evropskim
koordinatnim sistemom ETRS89. Kot taka je e vedno redno vkljucena v geodetske meritve za
materializacijo drZzavnega koordinatnega sistema in v geodinami¢ne meritve?.

3 Geodinami¢na geodetska tocka je geodetska tocka, na kateri ob¢asno izvajamo geodetske meritve za
potrebe ugotavljanja sprememb polozaja tocke in s tem geometrije ozemlja Slovenije.
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Pogled na tocko 214 Donacka gora, primer bo¢nega zavarovanja s cepom in informativnim napisom ter
koordinatami tocke na informacijski tablici
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Trigonometri¢na tocka . reda 215 Zigartov vrh

vrh lezi priblizno 1,5 km zahodno od Ruske koce in cerkve Sv. Areha na Pohorju. Na jugu mu
dela druzbo Persetov vrh, na vzhodu pa Bezenikov vrh in Sedovec. Na vrhu Zigartovega vrha je
na jasi, obdani z gozdom, geodetska tocka z oznako 215 Zigartov vrh.
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Polozaj tocke 215 Zigartov vrh na Ruskem Pohorju

Nadzemni del tocke, 23,5 m visok stolp iz opeke, je bil zaradi dotrajanosti in nevarnosti zrusitve
leta 2019 odstranjen. Stolp je imel na vrhu zgrajen betonski podest z leseno ograjo, na katerem
je geodet stal, ko je opravljal meritve. Steber, ki je bil vzidan v notranjosti vznozja stolpa (kjer
je bila v stolpu odprtina), je predstavljal nadzemni del to¢ke. Polozaj glavne to¢ke 215 Zigartov
vrh pa je bil na vrhu velikega visokega stebra.

Pogled na jaso
na Zigarto-
vem vrhu in
na lokacijo
nekdanje
tocke 215
Zigartov vrh
(GPS-instru-
ment, levo)
in stolp pred
porusitvijo
(desno)
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Lokacija tocke je Se vedno zavarovana s Stirimi bocnimi zavarovaniji, tj. geodetskimi tockami,
stabiliziranimi z granitnimi kamni. Leta 2023 so ob izvedenih izkopavanjih na lokaciji nekdanje
tocke nasli tudi prvotni podzemni center iz leta 1897. To pomeni, da tocka na Zigartovem vrhu

ni dokon¢no unicena.

Izkop na lokaciji tocke 215 Zigartov vrh z vidnim temeljem iz leta 1897
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Toc¢ka na Zigartovem vrhu je skupaj s to¢ko na Donacki gori tvorila izhodno stranico bazne
mreze mariborske triangulacijske baze, ki je dolocala merilo tedanji triangulacijski mrezi I. reda
na SirSem obmocju teh dveh trigonometricnih tock. Njena dolZina je presegala 30 km. Med ra-
zvojem trigonometri¢nih mrez na Slovenskem je bila to¢ka na Zigartovem vrhu leta 1964 vklju-
Cena v astronomsko-geodetsko mrezo nekdanje Jugoslavije, leta 1995 pa v EUREF GPS-izmero.

Trigonometricna tocka l. reda 219 Bukovec

Hrib Bukovec z istoimenskim naseljem lezi juzno od Maribora, na jugovzhodnem vznoZzju Po-
horja in severno od Zgornje Polskave ob zahodnem robu Dravskega polja. Na tem hribu, viso-
kem 429 m, je trigonometri¢na toc¢ka |. reda 219 Bukovec.
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Prvotnega stebra tocke, ki ga je leta 1860 postavil Militdrgeographisches Institut z Dunaja, da-
nes ni vec. V podobi in na mestu, kjer je danes, so ga zgradili leta 1950 in sanirali leta 1989.
Dimenzije vidnega dela betonskega stebra 50 0, 50 m X O 50 m X 110 m. Geodetska tocka je

Polozaj tocke 219 Bukovec

ska tocka, tocka gravimetricne mreze* III. reda in tocka za dolocitev geoida) in je vkljucena
v mednarodne GNSS-meritve. Njena lokacija je bila zavarovana tudi z bo¢nim zavarovanjem
(tocka 219S - drugi steber), stabiliziranim z granitnim kamnom, visokim 0,9 m. To zavarovanje
je danes uniceno.

4 Gravimetri¢na tocka je geodetska tocka z izmerjenimi vrednostmi teZznega pospeska. Gravimetricne
toCke se povezujejo v gravimetricne mreze.
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Tocka 219 Bukovec

Trigonometricna tocka I. reda 385 Grmada

Hrib Grmada se razteza severozahodno od Vurberka ob vzhodnem robu Dravskega polja in
sega 460 m nad morsko gladino. Je najvisji vrh osrednjih Slovenskih goric. Geodetska tocka
385 Grmada je na vrhu hriba.
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Polozaj tocke 385 Grmada
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Geodetska tocka 385 Grmada je bila v mariborsko bazno mrezo dodana leta 1939, vendar njen
nastanek sega ze v leto 1897. Stolp je bil veckrat obnovljen, nazadnje leta 2018. V viSino meri
10 m. Nadzemni del tocke je stebricek, vgrajen v notranjosti vznozja velikega stebra. Polozaj
glavne tocke pa je na vrhu velikega visokega stolpa. Tudi ta geodetska tocka je danes Se vedno
rovana s Stirimi bo¢nimi zavarovanii, tj. geodetskimi tockami, stabiliziranimi z granitnimi kamni,
od katerih je eno zavarovanje danes uniceno.

c::

Nadzemna stabilizacija tocke 385 Grmada in informacijska tablica
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Trigonometric¢na tocka I. reda 216 Krcevina

Geodetska tocka 216 Krcevina nosi ime po naselju Kréevina pri Vurberku in je nedalec od geo-
detske tocke na Grmadi, in sicer na manjsi vzpetini nad sotesko Globoka jama.

b S

PoloZaj tocke 216 Krcevina

Podoba danasnje geodetske tocke izhaja iz leta 1939, ima obliko nizko prirezanega betonskega
stebricka, velikega 0,7 m x 0,7 m, v katerega je na sredini vgrajena kamnita kocka, velika 0,33
m x 0, 33 m x O, 33 m, ki sega rahlo izven vrha stebricka. V njeni sredini je vdelan zelezni Cep,
to je mesto, na katero se nanasajo vse meritve in izracunane koordinate tocke. Tocka ima dva
podzemna centra, pri cemer je najgloblji Se vedno center izvorne tocke Wumberg, ki med obno-
vo leta 1939 ni bil spremenjen.
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Tocka 216 Krcevina in skica njene stabilizacije s podzemnimi centri
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Pobuda za spomenik drzavnega pomena

Pod finan¢nim okriliem Geodetske uprave Republike Slovenije smo v letih 2022 in 2023 na
Geodetskem institutu Slovenije pripravili pisni pobudi za vpis geodetskih tock mariborske tri-
angulacijske baze in njene bazne mreze v register kulturne dediscine, za obe krajni tocki baze
pa Se pobudo za razglasitev za spomenik drzavnega pomena. V register kulturne dediscine
sta Ze vpisani severna in juzna bazna tocka, potekajo pa prizadevanja za razglasitev baze za
spomenik drzavnega pomena.

Nadaljevanje procesa razpoznavanja in ovrednotenja geodetskih znamenj kot geodetske nepre-
micne dediscine ter njihove promocije je pomembno tako za geodetsko strokovno, kot tudi za
splosno javnost. Geodetska dedisc¢ina je namrec dobrina, ki smo jo podedovali ter zajema geo-
detsko znanje in tradicijo, ki neposredno vplivata na druga strokovna podrocja v Sloveniji. Je del
nase geodetske identitete, ki bo Zivela Se v prihodnosti ter je bila in bo Se naprej Ziv pricevalec
razvoja geodetske stroke in znanosti pri nas. Zato jo je treba ohranjati za prihodnje rodove.

Dodatne informacije o mariborski triangulacijski bazi so na voljo v ¢lanku Katje Oven (2023): Mariborska
triangulacijska baza razglasena za kulturno dediscino, ki je bil objavljen v Geodetskem vestniku: https:/
www.geodetski-vestnik.com/arhiv/67/4/513_Oven.pdf
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